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 الهی   

 ذاردن ، آسان استپیشانی بر خاک گ     

 و                    

 دشواردل از خاک کندن ،                          

 بینایی ده 

 تا دل از خاک کنده                     

 و آنگاه                                                     

 پیشانی را بر خاک نهیم...       
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 بر نگذردبه نام خداوند جان وخرد        کزین برتر اندیشه 

 پیش گفتار

اجرای ساختمانهای آجری ، اسکلت فلزی و بتنی در مقیاس کوچک و یا 

ه های مختلف بزرگ به آگاهی از یک سلسله مسائل فنی که به دانش رشت

 ساختمان بستگی دارد ، نیازمند است.

بدیهی است عدم توجه به مسائل تئوری معماری ، محاسباتی و تاسیساتی در 

که به زودی به تعمیر  اجرا و ساخت اشکالاتی را در پی خواهد داشت

در اسرع وقت  ساختمان منتهی خواهد شد. در این صورت ناچار باید

میر محافظت کنیم و ضمن اجرای اصولی تعمیر ، ساختمان را به وسیله ی تع

 عمر مفید ساختمان را تثبیت نماییم.

و به مصالح شناسی ،  علم تعمیر و نگهداری ساختمان بسیار گسترده است

شناخت اجزای ساختمان و در مواردی محاسبات دقیق ، نقشه کشی ، نقشه 

تجربه ،  خوانی و در مجموع به اجرای فنی ، اصولی و علمی و نیز به

خلاقیت و ابتکار نیاز کامل دارد. چرا که در بعضی مواقع ، اشتباه در تعمیر 

 ساختمان خسارات مالی و جانی جبران ناپذیری در بر خواهد داشت.

 ( برگرفته از کتاب استاد زمرشیدی  )                                                  
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 فهرست مطالب                                                                  

  5                                       ه ی ساختمانیژتعمیر و نگهداری در مراحل یک پروجایگاه 

 5                                                                اشخاص دخیل در احداث بنا )منابع انسانی(

 5                                                                                                         انتعریف ساختم

 6                                                                                    احداث بنا از لحاظ منابع مالی

 6                                                                                               تعریف طراح ساختمان

 7                                                                                  انواع زمین از نظر جنس خاک

 9                                                                                   پی سازی در زمینهای ماسه ای

 11                                                                                   پی سازی در زمینهای نامناسب

 11                                                                                                            زیر سازی پی

 17                                                                              باز شدن چاه یا چاهک در زیر پی

 12                                                                                   شمع زنی مستقیم در زیر دیوار

 11                                                                         صالح فروکش شده در چاهتخلیه ی م

 16                                                                                                        سازه های نگهبان

 19                                                                                        پر کردن زیر پی های معلق

 11                                                پیشگیری از نشست پی و ساختمان به روش دستک زنی

 13                                                            پیشگیری از نشست پی و ساختمان با تزریق بتن

 17                                                                                 باز کردن دربند در دیوار مسدود

 31                                                               پیشگیری از رطوبت بالا رونده به روش سنتی

 36                                                                                                                 انواع درزها

 37                                                          فروکش چاه فاضلاب و طریقه ی طوقه سازی آن

 55                                                                                                                عیوب جوش 

 65                                                                                                                منابع و ماخذ
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 نیدر مراحل یک پروژه ی ساختما جایگاه تعمیر و نگهداری

 

 اشخاص دخیل در احداث بنا )منابع انسانی(

 عماری ، تاسیسات مکانیکی و تاسیسات  برقی م ( طراح و ناظران سازه ، 1

 )طرف حساب شهرداری(( ناظر هماهنگ کننده 1

 ( مهندس مجری1

 

 تعریف ساختمان

نگهداری حیوان و  ن ،نسافعالیت ا هر بنای سرپوشیده ای که برای مسکن ، زندگی ،

 آلات و.... در نظر گرفته می شود ساختمان نام دارد. کالاو ماشین

 

                                                              

 

 

 احداث بنا
 

تعمیر و 
 نگهداری

 کروکی زمین

 تهیه ی نقشه

 )معادن کشور(تهیه ی مصالح

 تامین نیروی انسانی 

 ... تامین منابع مالی و
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 احداث بنا از لحاظ منابع مالی

  دولتی)عمومی( -1

کشور تامین  تامین اعتبار آن از طریق سازمان مدیریت و برنامه ریزی ملی: الف(

 و سدهاو... میشود.مانند نیروگاه ها

تامین اعتبار پروژه های استانی از طریق سازمان مدیریت وبرنامه ریزی  استانی: ب(

و  کشور با توجه به بودجه ی اختصاصی به استانها تامین میگردد.مانند بیمارستان ها

 کتابخانه ها و...

  غیر دولتی)خصوصی( -1

 شرکت های خصوصی  ب(       الف( تعاونی ها     

 

 به طور خلاصه می توان نتیجه ی مطالب فوق را به صورت زیر نمایش داد: 

 احداث بنا              منابع انسانی            معادن کشور )مصالح ساختمانی(  ی         سرمایه ی مل

 

 طراح ساختمانتعریف 

حجم ورنگ  و ود را در قالب سطحبه شخصی اطلاق میشود که بازتاب ذهن خلاق خ

 به عرصه ی ظهور در می آورد.
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 از نظر جنس خاک انواع زمین

خاک دستی : به زمینهایی اطلاق می شود که در اثر تخلیهه زبالهه وتخریهب سهازه      -1

 کیلو گرم بر سانتی متر مربع 5/1کمتر از  مقاومت اینگونه زمینها .قبلی به وجود می آید

 می باشد.

دریاها و رود خانه ها پیدا می شوند و مقاومت اینگونه زمینها زمین ماسه ای: درکنار -1

 می باشد.کیلو گرم بر سانتی متر مربع  1 تا 5/1 بین

 3تقریبی آن  ومتمقا ی : به شرط خشک بودن یا عدم مرطوب بودنزمین های رس -1

 می باشد. کیلوگرم بر سانتی متر مربع 

ترکیب این زمینها از شن وماسه وخاک به صورت متراکم می باشد  ج:دزمین های  -3

مهی   کیلوگرم بر سانتی متر مربع)بسته به تهراکم خهاک(   12تا  5/5 نکه مقاومت آن بی

 باشد.

 و یها آهکهی    سهنگهای گيهی  زمین های سنگی : به شرط اینکه اینگونه زمین ههااز   -5

                                                             کیلو گرم بر سانتی متر مربع است. 32ند مقاومت در آنها نباش

ی که مقاومهت  زمینهای مخلوط : ترکیبی از شن ، ماسه وخاک به همراه تراکم نسب -6

 می باشد.تر مربع  کیلو گرم بر سانتی م 5 تا  5/1تقریبی آن بین 

زمین های نامناسب : مانند باتلاق و لجن زار که اینگونه زمینها به هیچ وجهه بهرای    -7

 احداث ساختمان مناسب نمی باشد.
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در مناطق شمال کشور رطوبت باعث مي شود که براي دفع آب بناها را بالاتر از سطح زمين    ( 1 تذکر 

ث نمي شود که رعايت اصول فني در پي سازي ناديده گرفته احداث نماينم در حالي که اي  موضوع باع

 شود. 

در مناطق گرمسنر وخشك به علت بارندگي کم براي رسندن به دماي آسايش پاين  تر از سطح  ( 2 تذکر 

 زمن  نسبت به احداث بنا اقدام مي نمايند.

 ( 1) شکل  در زیر مشاهده میشود : مودار زمین با مقاومتهای مختلفن

 

 

 

 ( 1) شکل   

                                         =   X                 مقاومت نسبی زمین 
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 در زمینهای ماسه ای پی سازی

 پی سازی در زمین های ماسه ای روان  الف(

در زمینهای ماسه ای روان با استفاده از شمع های پیش ساخته و با در  پی برای احداث

قبلی به وسیله ی دستگاه شمعکوب در این نهوع زمینهها کوبیهده     نظر گرفتن محاسبات

با توجه به نوع سازه نسبت به احداث پی صفحه ای میشود. پس از کوبیده شدن شمعها 

 با مشخصات فنی محاسبه شده اقدام میگردد. 

 آرماتور هاي انتظار در شمع بايد به آرماتور هاي فوقاني و تحتاني کلاف گردد. ( 1 تذکر

 وجود ريشه ي شمع در زمن  طبنعي الزامي منباشد. ( 2 رتذک

 ( 1) شکل  در شکل زیر پی سازی در زمین ماسه ای روان مشاهده می شود:

 ( 1) شکل 

 

 

                                                                                                                                                                                         



 01 

 ب ( پی سازی در زمین های ماسه ای غیر روان 

در شرایطی که ماسه حالت رونده ی زیاد نداشته باشد میتوانیم قبل از پی سازی از روش کول گذااری  

 استفاده کنیم . به شرح زیر:

 دن به خاک طبیعی اقدام میکنیم .(ابتدا نسبت به حفر زمین مورد نظر تا رسی1

(از ردیف زیرین کول گذاری را شروع کهرده و اطهراف کولهها را از طریهق ماسهه      1

 ریختن محکم می کنیم.

مطابق نقشه و مشخصات فنی نسبت به آرماتور بندی و بتن بسته به نوع کاربری کول (1

 ریزی اقدام می شود.

 ( 2) شکل  :کول گااری مشاهده می شودزیردر شکل 

   

                                                                     

 ( 2) شکل     
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 پی سازی در زمین های نا مناسب

 مراحل اجرای پی سازی در زمینهای نا مناسب )خاک دستی( به شرح زیر است :

ابتدا تا عمق مناسب )رسیدن به زمین طبیعی ( با توجه بهه ابعهاد پهی حفهاری مهی      -1

 نماییم.

سانتي متير در زمين  طبنعيي     04الي  04لازم است جهت ريشه دار بودن پي به عمق حد اقل  ( 1 تذکر

 حفاري نماينم.

در خاک های که از طریق حفاری در کنار پی ریخته شهده بهه صهورت آبخهوره      -1

 شکفته شده با ترکیب مناسب روی آن مخلوط می کنیم . از آهکآورده و

بايد خود داري شود زيرا  سنگ درشفته ريزي جداه از ريخت  آهگ هاي شكفته نشده به شكل قلو ( 2 تذکر

کرسي چنني ودر نتنجه در سياختمان ميي   وبه مرورزمان در زير پي شكفته شده وباعث ايجاد ترك در پي 

 گردد.

                                                                                             خوردن شفته ، شفته توسط کارگربا مخلوط کردن مناسب به دورن پی بعد از خیس  -1

 ریخته میشود.

بعد از شفته ریزی به وسیله آجر مطابق شکل قوس آجری بین چاهک ها اجرا می  -3

 ( هدایت بار را داردقوس آجری نقش  )شود.

کونال سازی با استفاده از مصالح موجود مانند آجر های قدیمی یا سهنگ مطهابق    -5

سپس بعد از طی شدن زمان خودگیری شفته )مطابق آیهین نامهه    ، شکل اجرا می شود

روز ( اقدام به احداث پی برروی آن می شود . لازم به ذکر است که رعایت کلیه  12

مراحل ساخت واحداث زیر سازی پی الزامی بوده همينین ریشه اصول فنی در تمام 

 دار بودن پی شفته ای از الزامات این عملیات می باشد.



 02 

 ( 1) شکل  :یک نمونه پی سازی در زمین با خاک دستی مشاهده میشود در شکل زیر

 

 ( 1) شکل  

                                                                                          

  زیر سازی پی

شناسایی زمین ومحاسهبات   و پی سازی اصولی به مسائل زیادی از جمله مکانیک خاک

 فنی بستگی دارد وهمينین ابعاد پی بر اساس آن تعیین می شود .

زمین طبیعی به دو شکل کلهی تقسهیم   و نوع پی با استفاده از مصالح موجود  زیر سازی

 می گردد:

 وجود حفره های عمیق  پی با زیر سازی (الف 

 5/1از وجود اختلاف ارتفاع در پی وزمین طبیعی تا عمق کمتهر   پی با زیر سازی (ب 

 متر

 5/1زیر سازی پی با وجود اختلاف ارتفاع در پی و زمین طبیعی تا عمق بیشهتر از   (ج 

                                                        متر
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 یر سازی پی با وجود حفره های عمیقالف( ز

خاکههای نهرم    خاک نرم وزمین با مقاومت کم وجود دارد بایسهتی  اگر در زیر پی -1

 ( 1) شکل  برسیم. تا به زمین با مقاومت مناسب تخلیه شوند

     

    

                                                      ( 1) شکل                                

پس از  بدین صورت که  ، سپس داخل حفره ی تخلیه شده را لاشه چینی می کنیم -1

لاشه  ماسه سیمان ویا ملات کنده شده به وسیله ملات ماسه آهک مرطوب کردن سطح

 ای ه وسیله ی سنگهای مضرس )شکسته شده ( وبا رعایت پیوند به شهکل قوطهه  چینی ب

 ( 2) شکل انجام می شود . 

 

                                             ( 2) شکل                                                                                 
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ی عملیات میلگرد گذاری و قالب بندی و سپس بهتن ریهز   حال بستر آماده است تا -1

و عمهل   به عواملی چون نوع سهیمان مصهرفی   در عملیات بتن ریزی باید. انجام شود 

 ( 3) شکل  .آوری بتن دقت کافی به عمل آید

                                                    

 ( 3) شکل                                                   

  متر 5/1ف ارتفاع در پی وزمین طبیعی تا عمق کمتر از زیر سازی پی با وجود اختلاب(  

خهت  در بسیاری موارد دیده می شود در زمینهای شیبدار پی سازی با ضهخامت یکنوا 

 زیهرا در اثهر حرکهات   این روش کاملا مردود بوده انجام می شود . تحت شیب زمین 

دچهار   ،پهی (پهی  خمهش  ) در ناحیهه ی   a-aمقطعدچار لرزش شده ودر ناحیه  زمین 

تخریهب و   گسسته می شوند ودر نتیجه باعث از هم تگی شده وحتی میلگردها همسشک

 ( 4) شکل  واژگونی می گردد.

 

 

 

                                                       ( 4) شکل 
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 برای مقابله با پدیده ی فوق از پی سازی پله ای استفاده می کنیم.

 متر به صورت زیر انجام می شود : 5/1ف ارتفاع کمتر از با اختلا پی سازی پله ای

حد فاصل اختلاف دو سهطح پهی بهه     ضخامت پی در ناحیه بالا وپایین یکی باشد.باید  

سانتی متر  وکف  12م می گردد ، ارتفاع هر پله حدودا نجااوسیله ی پی سازی پله ای 

 ر مواردی بیشتر خواهد بود .برابر آن ود  1تا  5/1پله 

                                                                       سطح زير پي پله اي ننز به شكل پله پله وبا ارتفاع مؤثر وبنشتر از پي اصلي ساخته مي شود . (  1 تذکر

 شروع اولن  پي پله اي در ناحنه زيرآن ويا نزديك به منله ي چاه کنده مي شيود وعيرا ايي     (  2 تذکر

 متر مي باشد. 0/2تا 2ري گيزير پي وفاصله ي هر منله چاه بادمنله را به اندازه ي عرا 

پهی پلهه ای وپهی     میله ی چاه با ذاری طوری انجام می شود که دقیقاگ میلگرد عمل 

شهی وسهایر میلگهرد ههای کهلاف      ممیلگرد های خ نواری بالا کاملا کلاف شده ضمنا با

 قائم و مورب کاملا صورت گیرد. و کلاف بندی افقی رر باشد . ویا به عبارت دیگیگرد

 ( 5) شکل  

 

                                                                           ( 5) شکل                                 
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                                                    ر      مت 5/1ج( زیر سازی پی با وجود اختلاف ارتفاع در پی و زمین طبیعی تا عمق بیشتر از  

)ایمنی و حفاظت کارگاه( نسبت به مقررات ملی ساختمان 11مبحثبا توجه به  ابتدا -1

 تسطیح زمین مورد نظر اقدام می کنیم. 

 فقهی اتونهل  و عمودی نقشه های اجرایی به صورت چاهکسیون مطابق فونداحفر -1 

 .باشد( ج میدبراین است که زمین از نوع انجام می شود )فرض 

 بتن مگر با توجه به نقشه های اجرایی انجام می گردد. و قالب بندی  -1

اسينون  فوندمحل قالبهياي   سانتي متر 24 سنون لازم است حداقلفونداجهت ريشه دار بودن  ( 1 تذکر

                                                                 صل شود . سنون ها اطمننان حافونداتوسط کارگر حفاري گردد تا از ريشه دار بودن 

کلاف بندی انجهام  ضوابط میلگرد گذاری شامل افقی ، عمودی ، مورب با رعایت   -3

 می شود.

 .می گردد قالبها مطابق عیار مشخص شده انجامبتن ریزی بعد از تمیز نمودن   -5

الاجهرا   لازمعملیات انجام می شود  نطقه ای که درآنعمل آوری بتن با توجه به م -6

                                                                                                 .می باشد 

                                                       عدم اجراي شناژ مورب لازم است که  نبودن هر قسمت مثلاوعملناتي در صورت بروز مشكل  ( 2 تذکر

 ( 6) شکل  به اتمام رسد. عملنات اجراييا  متعاقب و منلگرد انتظار پنش بنني شده

 ( 6) شکل 
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 باز شدن چاه یا چاهک درزیرپی 

و  وحوالی آن ساختمان سازی انجام شده ومی شود هادر بافت قدیمی شهرمی دانیم 

عهدم توجهه   . به علت پیدا شود پی چاه های خالی به همین علت ممکن است در زیر 

حرکهات زمهین سهبب     ه طور اصولی وپر کردن آن در هنگهام چاه بطوقه ی به بستن 

فروکش قسمتی از ساختمان در چاه می شود . همينین وجود چاه ههای فاضهلاب در   

کنارپی ها وعدم طوقه چینی در آنها اطراف دیواره ی چهاه خهیس شهده ومنجهر بهه      

چهاه باعهث   وجهود قنهوات کهنهه در    اختمان به داخل چاه می شود. ضهمنا فروکش س

 فروکش های موضعی می گردد.

 اردو زیر صورت  یه خالی شده وبهاز سکنه واثاث فوریتدر چنین مواردی ساختمان به 

 عمل می شویم:

انجهام   ت کهافی واحتیهاط لازم  از دیوار با دق cm112-122به فاصله ی  شمع زنی -1

 و در مواقهع لازم  ن فضا جهت گریز در مواقهع ضهروری تعبیهه میشهود    بودباز میشود. 

 تراورس قطور وعریض کار گذاشته می شود .

درراستای زیرین با نگه داشتن آن وتراورس گذاری ح بسته شده داربست بلند ومسل -1

 در زیر سقف انجام می گردد.

 حرکهت کهرده و  بهالا   شمع بر روی گوه گذاشته شده وبا کوبیدن گوه بهه طهرف   -1

 در تنگ می افتد. اصطلاحا

  .که بايستي به آن توجه شوداست شاغول کردن شمع از کارهاي اصولي  ( 1 تذکر

بنا به تعریفی که گفته شد ستون بعدی در ضلع مقابل در بین تراورس ها مستقر می  -3

 شود.
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ی عمل ستون زنی در بین دو سهتون کنهار   cm72-62کشی به فاصله ی  باریسمان -5

 انجام می گردد.

 انجام مي گردد. کشي جهت مهار آنها بعد از شاغول کردن ستون ها عمل چپ وراست (  2 تذکر

 بالا رود وديوار آزاد گردد. cm3-2عمل شمع زني طوري انجام مي گردد که سقف به اندازه ي  ( 3 تذکر

زني در طبقات فوقاني چنانچه ساختمان چند طبقه باشدعمل تراورس گذاري وبخصوص شمع  ( 0 تذکر

 ( 1) شکل  در طبقات تكرار منشود. دادن آنها بر روي يكديگر با توجه به محوري قرار

 ( 1) شکل                                                           

ویا بیشتر به وسیله  35چنانيه دیوار از یک طرف آزاد وغیر باربر باشد تحت زاویه حال 

پیش گیری می شود )استفاده از تیهر   طور چوبی از رانش دیوار بدین طریقتیر های ق

اصول و مبانی گود برداری  نبشی ، وسایر پروفیل های استاندارد بر اساس کتاب هن ،آ
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بلا مانع مهی   و یا محاسبات طراح سازه شهر سازی مسکن و سازه های نگهبان سازمان و

 باشد(

ذاشته شده چنانيه در زمین غیر طبیعی باشد به ار گدر طبقه هم کف ک بلوک سیمانی

 یا آجر اطراف آن مهار می شود . وسیله ی گچ دستی و

 تیر های چوبی قبلا یک اندازه وفارسی بر می شود.

عمهودی در نقهاط لازم در پشهت دیهوار      تراورس یا تخته زیرپای بهه شهکل طهولی و   

  .ه وصل می شودنگهداری می شود و به وسیله ی میخ بلند تیرچوبی به تخت

بعد عمل  قبل از اتصال تخته تنگ با تنر چوبي به وسنله ي گوه اتصال به ديوار انجام مي شود و ( تذکر

 منخ زدن انجام مي گردد .

آيد گچ ترك  به وجود يت تخته را گچ دستي مي کشیم تا چنانچه رانشستوجه مهم : محل نش

کردن تنگ واضاافه کاردن مهاار اخ تخريا      شود ، بلا فاصله با مهار  برداشته وخطر مشخص 

 ( 2) شکل  ساختمان پیش گیري مي کنیم.

 

 

 

 

 

 

                                                                        

 

 

 

 ( 2) شکل 
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 شمع زنی مستقیم در زیر دیوار

نگ بستن دیهوار  چنانيه دیوار یک آجر یا نیم آجره غیر بار برباشد ابتدا به وسیله ی ت

سپس محل های مورد نیاز را به وسیله ی قلم وچکهش بهه شهکل مربهع      ، را مهار کرده

 بدین ترتیب شمع بندی انجام می گردد: خالی کرده و

 .تراورس گذاری انجام می شود -1 

خهالی شهده کهار     هایسوراخ به طول مورد نیاز از هر طرف درچهار تراش قطور  -1 

                                               .        می شود گذاری

سهتون در   با کوبیدن گوه در زیهر چههار تهراش    و ستون را برروی گوه قرار داده -1

 تنگ واقع می شود.

  د .نبه وسیله ی چپ وراست کشی ستون ها به یکدیگر مهار می شو -3

 (  2و  1 ) شکل  :اشکال زیر پرسپکتیو و پلان این نوع مهار بندی را نشان می دهند

 ( 1) شکل 
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 ( 2) شکل 

 

  در چاه تخلیه مصالح فروكش شده

     تهراورس بلنهد   تختهه ویها    ن بها امکنی دهانه ی چاه فروکش شده تا حد ااز جهت ایم

 شود . روش مف باید

 کمهر  ران وزیر بغهل و  ی کشاله باید رودکارگری که به داخل چاه فروکش شده می 

چنانيه سقوطی پیش آید بهلا  تا  شود به محلی متصل بسته شود و کارگر با طناب قطور

 فاصله کارگر نجات یابد.

 :ه ی مصالح فروکش شده به قرار زیر می باشدحال روش تخلی

 ( 1) شکل  ح فروکش شده تخلیه می شود .با دقت مصال( ابتدا 1
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 ( 1) شکل 

باشند.ممکن اسهت کهه   وجود داشته  در دیواره ی چاه یترکهای عمیق دارد  ( امکان1

بهه صهورت شهلاقی درون    دستی  لازم است به وسیله ی گچاین ترکها بازتر شوند پس 

سهانتی متهر گهچ     5قطهر   اطراف دیواره ی چاه به پر گردد. ضمنا شود و ترک پاشیده

 ( 2) شکل  کشیده می شود.

                                                                 

 ( 2ل ) شک 
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سیله ی شمع زدن وتنگ بستن از فروکش مشاهد ه گردد به و ( چنانيه خطر رانش و1

 ( 3) شکل  چاه جلوگیری می شود . رانش و فروکش

 ( 3) شکل 

( چنانيه در دو مورد ذکر شده نتوانستیم از ریزش پیش گیری کنیم در ارتفهاع لازم  3

به وسیله  را کنیم واطراف آنکرده و  بلوک گذاری می ایجاددر بدنه ی چاه سوراخ 

وپشت آن به  کنیم، سپس کول بر روی بلوک مستقر شدهثابت می  گچ مقاوم ی ملات

کول گهذاری تها ارتفهاع لازم    به این طریق می گردد. ماسه سیمان پر  وسیله ی ملات

 ( 4) شکل  انجام می گردد.
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خاك سطح آن  چاه با ارتفاع کم باشد و چنانچه .عمل تخلنه مصالح تا ارتفاع لازم انجام مي شود ( تذکر

 .پنش گنري مي شوداز ريزش فرسوده برداشت  خاك هاي  و دستك زني لهباشد به وسن نرم m2بنش از 

 :در ادامه چگونگی پر کردن چاه و ساخت قوس آجری بر روی آن شرح داده می شود

اه از شهفته ی  به وسیله ی شفته ی سفت دستکها شفته ریزی میشوند و در میله ی چه  (5

                                                                 ( 5) شکل شل معروف به عسلی استفاده می گردد.

                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 5) شکل 

 

زی می شود . طبهق  (سپس روی دهانه ی چاه در محل زیر قوس آجری شفته ری6

 ( 6) شکل . شکل زیر:

 

 

 

 

 

 

 

 ( 6) شکل
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 (  7) شکل   (حال قوس آجری به ارتفاع مشخص و با ملات مقاوم ساخته می شود.7

 

 

 

 

 

 

 

 (  7) شکل  

                                                                        

 بر روی قوس آجری توضیح می دهیم: در ادامه شانه سازی و ساخت فونداسیون را

پس از هموارکردن سطح قوس وساختن قالب آجری ومیلگرد گهذاری پهی عمهل    ( 2

 فونداسیون سازی انجام می گردد.

منلگرد هاي انتظار از درون فونداسنون بايد جهت اتصال به ستون بنرون آيند. در ضم  چنانچه  ( 1 تذکر

اقي در پي سازي منلگرد انتظار ننز تعبنه مي ت اجراي شناژ الحرد داشته باشد جهپي مقابل بتني ومنلگ

 گردد.

چنانچه ستون موردنظر فلزي باشد صفحه ي زير ستون با رعايت مصالح آن درپي کارگذارده شده  ( 2 تذکر

 ومراحل بعدي آن يعني نصب ستون انجام منگردد.

 آجري روي آن انجام مي شود. چنانچه ستون باربر آجري باشد پس از کرسي چنني ستون ( 3 تذکر

 (  8) شکل  
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 (  8) شکل                   

                                                                                         

 سازه های نگهبان

 سازه های نگهبان به دو صورت اجرا می شوند:

 ( توسط مهندس سازه )محاسب( طراحی و توسط مهندس مجری اجرا می شوند.1

( با استفاده از کتابهای مرجع مانند کتاب اصول و مبانی گود بهرداری و سهازه ههای    1

و با توجه به موقعیت محل مانند ارتفاع گود ، نوع خاک ، مصالح مورد استفاده  گهبانن

 و...

 سازه نگهبان خرپایی جهت نگهداری ساختمان مجاور گود به صورت زیر می باشد:
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متری بیان شده ولی بهرای دسهتیابی بهه     12و  7و  3نقشه ی این سازه ها در ارتفاعات 

 گفته شده رجوع کرد. اطلاعات بیشتر می توان به کتابهای

  IPEاسذتفاده شذده و پروفیذل معذادل       IPBلازم به توضیح است که در این نقشه هذا از پروفیذل   

 برای آنها ذکر گردیده است.

 متری نمایش داده شده است: 3در زیر قاب اصلی یک سازه ی نگهبان 
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 متری و جزئیات آن: 7قاب اصلی سازه ی 
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 پر كردن زیر پی های معلق 

در صهورتی کهه اجهرای     ، سیون خالی شهده فوندادر برخی موارد پیش می آید زیر  

دارای اشکال فنی نمی باشد  ای ستون به صفحه ی زیر ستوناتصال پل به ستون واجر

یون وزمین مناسب به وجود اسفونداسیون فاصله ای بین فوندوبه علت خالی شدن زیر 

 آمده که در این صورت باید به طور اصولی این فاصله پر شود .

 می باشد: مراحل کار به قرار صفحه ی بعد 
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                                                         چینی به دقت انجام می شود .کرسی بنا به اصولی که گفته شد پرکردن چاه و (1

د از پی گسترده را پر کهر  زیر نيه ابعاد پی گسترده باشد با رج چینی نمی توانچنا( 1

بهه وسهیله ی   سپس  وکرسی روی  اطراف پی و این رو به وسیله قالب بندی آجری در

 تزریق بتن همراه با روان کننده های مجاز زیر پی پر می شود.

بهه   در حجم بهتن افت  ساعت از گذشت بتن ریزی وخودگیری آن مسلما 1بعد از ( 1

) ویبره کردن بهه وسهیله   زدن  تخماقوجود می آید که با جمع کردن تیغه آجری وبا 

بعهد از عمهل    .و سطح زیر پی فشرده می شهود  هوای بتن خارج می گرددی دست ( 

( سهطح زیهر پهی    سه سیمان همراه با گروت )ملاط سفتذکر شده به وسیله ی ملاط ما

 پر می گردد. مجددا

 ( 2و1) شکل  اشکال زیر مشاهده می شود: مراحل فوق در

 

 ( 2و1) شکل 
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 پی وساختمان به روش دستک زنی تسنش از پیشگیری

ساختمانهای قدیمی ساز به خصوص در بافت قدیمی شهر ها ممکهن اسهت فاقهد پهی     

د برداری پهی انجهام   می شود که گودر بسیاری از اجراهای غلط دیده  .دناصولی باش

مهی شهود، بهلا     ه قرار گرفتهفته نشده در آبخورآهکی که درست شک، سپس گرددمی 

 ریخته می شود. (به نام شفته )غیر اصولی داده شده ودر پی فاصله ورز

  بيه مقاوميت    معنوب خشك نشيده و  ديده مي شود که هنوز اي  شفته ي در بسناري ازموارد ( 1 تذکر

 و  بار گذاري برروي آن انجام مي گردد. در نتنجه پس از ديوار سازي بارهاي مرده ، بلا فاصله نرسندهکافي 

ترك ها ي زيادي در روي آن موي  که ترکها و مي شودت سدچار نشبه ديوار فشار وارد کرده و ديوار زنده 

 ظاهر مي شود.

 بنا بيه درخواسيت  ه را خواهد داشت ولي در بعضي موارد پي ساخته شده تحمل بار هاي وارد (  2 تذکر 

مقاومت  پي  براي سيازه ي   . مسلماًقبل احداث شود يك يا دو طبقه روي ساختمان قرار است مالك

 ت به وجود مي آيد.سامكان نشبا اي  کار  بوده و قبلي

 : به صورت زیر است ت ساختمانستشخیص نش

طعات آجر نیز تحت فشرده قت می گردد ، سول که ساختمان دچار نشدر مراحل ا -1

ها شکستن آجر مویی ترک می خورند که این امر یعنی به صورت شدن رجهای بالایی

 1.)این حالت باصدای تک تک در سکوت شب ممکن است تها  وهای فشارینیر تحت

 سال شنیده شود( 1الی 

به خصوص  و موزائیک فرش، به علت عدم وجود بند انسباط  ت های سریعسدر نش-1

 د.نگویای دقیق نشست ساختمان می باش آنملاط 
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پیونهد مهی    بست و و ت های سریع محل تقاطع دیوارهایی که دارای قفلسدر نش -1

 . یکنواخت کاملا مشخص می شوندبراثر نشست های غیر  )محل هشت گیر ها(دنباش

به شكل  با شدت گرفت  آن ت ها به صورت مويي ترك ها وسدر برش پنوند هاي خفنف تر نش ( 1 تذکر

 برش هاي عمنق ديده مي شود. ترك ها و

تا  04عمنق گچ دستي کشنده مي شود . چنانچه بعد از  هاي ت هاي سريع روي تركسدر نش ( 2 تذکر

بايد به فكر  ت ادامه داشته وسترك برداشت  از ديوار جدا شود نش بادرز ساعت گچ کشنده شده در  22

 چاره باشنم.

سانتي متر  34مي دارد از دو نوار کاغذي به طول  که گچ به سرعت ترك بر هدر موارد ذکر شد ( 3تذکر 

ترك به  امتداد صورت چپ وراست ودر مواردي عمود بربه آنها را  استفاده مي کننم و cm3وبه عرا 

خطر فروکش شيديد و  .)چنانچه کاغذتابنده شود يا پاره شود  ونس در گچ قرار مي دهنموسنله ي چند پ

 وارد عمل مي شويم(فوريت ريب ساختمان در پنش مي باشد که در چنن  مواردي به واژگوني وتخ

 : به صورت زیر است جهت  مقابله با نشست پی یا دیوار باربر اجرا ی موارد ایمنی

مطمئن عمل شمع بندی در زیر سقف ها  گفته شد به طور دقیق و که قبلاً ( به نحوی1

 نگ بستن انجام می شود.یا ت در مواردی شمع بندی مستقیم و و

وبه عمق کهافی عمهل    5/1 از یک گوشه ی کار به عرض یک متر وبه طول حدوداً (1

می شود .)ایهن عمهل در ضهلع مقابهل اجهرا شهده        انجام خاک برداری وگودبرداری

 وجهت راه یافتن به یکدیگر زیر پی خالی شده ، کانال به وجود می آید.(

سه رج کرسهی چینهی بهه     به اندازه ی یک الی ، پس از دور کردن مصالح از محل (1

 زرد ) زنجاب شده ( انجام می شود . با آجر سبز و وسیله ی ملات ماسه آهک
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گذاری انجام  بالشتک و )جهت بتن( اجرا شده رعایت پوشش با یقالب بندی آجر -3

 طهرف  نصف میلگرد در از دورن کانال عبور داده شده و می گیرد ومیلگرد بافته شده

 واقع می گردد. گر کانالدی

وصل مي  به منلگرد هاي دستك پي ، منلگرد انتظار شناژ زير پيجهت کلاف کردن دستك هاي زير  نكته(

خطر خالي شدن زير آن وجود  پر شده و بعد از آن بت  ريزي طوري انجام مي شود که زير ديوار کاملاً شود.

 نداشته باشد.

 ( 1) شکل  شود:موارد گفته شده در شکل زیر دیده می 

 :به شرح زیر است دستک زنی در شرایط محدود 

چنانيه از طرف خارج در شرایطی باشیم که نتوانیم عمل دستک زنی را انجام دهیم با  

ها از طرف آزاد وقطور کردن آن ها و نیز اضافه کهردن تعهداد   طویل کردن دستک 

 ( 2) شکل  پیشگیری می کنیم . نشستاز  آنها
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 ( 2) شکل 

 تزریق بتن  اوساختمان ب ت پیسپیش گیری از نش

زیر بنای گسترده وپی سازی اصولی  بهه علهت    با مرتفعدیده شده که ساختمان های 

ت هها  سه کهه ایهن نش   انهد ت ههایی شهده   سدچار نش ، عدم شناسایی زمین وگمانه زنی

 د .ندر بعضی موارد غیر یکنواخت می باش نواخت ویک

 روش تشخیص  

 اب های پنجره ها آسیب مهی رسهاند  اختمان از هر طرف که باشد به قنشست س مسلماً 

 ی مویی ترک ها بالای  شیشه شکنندگی . به علت ضریب( می شوند ورمهدف  )اصطلاحاً

بهه   مهویی  یتهرک هها   در موارد حاد ه وارد می شود وبه شیش ساختمان تسنش دراثر

 د .نترک تبدل می شو
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 ( 1) شکل 

 

 ( 1)شکل 

   رای تزریق بتن:آماده سازی ب

دو میله چاه  یک یا دازه ی دو متر جمع آوری می شود.از هر طرف به انکفسازی  -1

تها از وضهعیت خهاک در     )اصطلاحا گمانه زنی می کنهیم( شدهدر کنار ترک ها حفر 

 .سطح زیر پی واطراف آن مطلع شویم 

 انجهام مهی شهود ،    ، تحت زاویه خرطومی( قطعات لوله ی عمل لوله گذاری )  - 1

به وسهیله ی بهوش   د . نپی برسزیر  به پایین ترین قسمت زمین نرم  طوری که لوله ها 

قطعات لوله ها به هم متصل می شوند و این کار تا رسیدن به مخزن دستگاه بهتن ریهز   

 ادامه دارد.

در مواردي تيا   و مي باشند متر 704،  4720،  1ژهاي مقاوم به طول الوله هاي خر طومي از آلن (  1 تذکر

سبب هدايت بت  رقنق به سطح زير پيي ميي   اينچ  0قطر هاي مختلف تا  ساخته مي شوند . متر 1720

 گردد.
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ه سطح زير پيي هيدايت   تحت زاويه باز دو جهت   m 2به    m  2 يلوله هاي مذکور به فاصله  ( 2 تذکر

 د. نمي شو

 

 ود:تزریق بتن به صورت زیر انجام می ش

مهی    کهه دارای سهیلیت فهراوان    cm16/1به اندازه ی زیر   ماسه شن و دانه های - 1

کیلهو گهرم در متهر مکعهب      322 ربا سیمان به عیها  و می شوندشسته  تمیز د با آب نباش

با سیمان ضد سولفاته مخلوط شده وبها   ماسه ها صورت نیاز شن و در مخلوط می شود.

 د ودر مخزن دستگاه تخلیه شده ونترکیب می شوسیمان  7/2تا 6/2آب مناسب حدود 

س هوا از لوله ها گذشته ودر زیر پی فضا ههای خهالی را   وسیله ی کمپرزمان به   هم

كننده ويا  وري ها ي جديد با استفاده از روان) با توجه به فن آ .می سازد پر کاملاً

 ست(از دسترس ني ربا مقاومت هاي بالا دو فوق روان كننده ها ساخت بتن

عمل بهتن ریهزی تکهرار مهی      و بتن در مخزن لوله ها عقب کشیده شده زدنپس  - 1

 بالاتر ازآن برسد. وپی زیر  تا  ارتفاع بتن ریزیکه شود تا زمانی 

پي صفحه اي در ابعادي گسترده در زير پي به وجود ، اجراي اصولي تزريق بت   مسلم است که با (  تذکر

 ت ساختمان مي گردد.سنري از نشيكپارچكي در پي سبب پنش گکه از جوانب مختلف  ، مي آيد
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عمل کف سازی وتعمیرات بدنه انجام مهی شهود    ، بعد از دستک زنی وتزریق بتن  - 1

 ، پای بر جای می ماند. وساختمان در وضعی ثابت ، مقاوم واستوار

 

  

 باز كردن در بند در دیوار مسدود

بازشهو اسهتفاده    یها   وار بار بر به عنوان در بند ودر بعضی موارد نیاز می باشد که از دی

شود تا ارتباط یبن دو فضا به وجود آید . همينین جهت رساندن نور به قسمت ههای  

تاریک احتیاج به پنجره از فضای آزاد داریم. در مواردی نیز نیاز می باشهد بها دیهوار    

فضایی گسترده و وسیع  برداری حتی دیوار بار بردو فضا به یکدیگر ارتباط پیدا کنند و

ایجاد شود . که حالت عمومی باز کردن در بند در دیوار مسدود برای ایجاد پنجره را 

 دنبال می کنیم.

جهت پیش گیری از هر گونه سانحه با رعایت کامل موارد ایمنی ابتدا به فاصله ی  -1

 در صورت نیاز تنگ بستن انجام می گردد. متر عمل شمع بندی و 1.5الی 1

دست اندازپنجره وارتفاع خود پنجره مشخص می باشد کهه ارتفهاع دسهت انهداز      -1

 ( 1) شکل  .نشان خط تراز در سطح به وجود می آید  پنجره با
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با اندازه برداری از خط تراز ارتفاع پنجره به شکل خط تراز فوقانی برروی دیوار  -1

 ( 2) شکل پیاده می شود . 

بهرروی   cm32حل استقرار آن با نشیمن بیش از جهت نشت تیر آهن نعل درگاه م -3

 ( 4و3) شکل  دیوار  مشخص می شود .

 

چكش به  ( با توجه به محاسبات فني نمره ي تنر آه  مشخص مي شود که به وسنله ي قلم و 1تذکر 

اندازه ي سه رج آجرکاري )فقط 
2

 ديوار( بريده مي شود.1

 به صورت يكنواخت جهت زير سري تنر آه  نعل درگاه با داشت  شاخك و cm2-1( ورق به قطر  2تذکر 

 با اندازه برداري از خط تراز در محل خود با تراز کردن سطحي نصب مي شود.

 به صورت زیر است: استقرار تیر آهن

چنانيه نما آجری باشد و نیاز به رج داخل تیر آهن باشد به اندازه ی بیش تر از یک -

 قب تر وبر روی صفحات بالشتک تیر آهن را مستقر می کنیم. نیمه آجر ع
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به وسیله ی خال جوش ویا طول جوش مشخص تیر آهن مستقر شده به صفحه نصب  -

 می گردد.

 

رج های بریده شده ی بالای تیر آهن کاملا مرطوب شده و بهه وسهیله ی گهچ مهر      -

روی بال تیرآهن تا زیر غوب که اصطلاحا تیزون گفته می شود  به همراه  آجر مقاوم 

 اصولی پر می شود . دیوار بریده شده به طور غوطه ای وکاملا

با استفاده از خط تراز عمل نشانه گذاری در ضلع دیگر دیوار )جهت دیگر( انجام می  -

 شود و تیر آهن مستقر می شود.

پس از بریدن  -
2

ی تیر آههن صهدمه ای وارد   دیگر دیوار به طوری که به دیوار بالا 1

نشود تیرآهن دوم با استفاده از صفحه گذاری واتصال قطعه ی دو صفحه بهه یکهدیگر   

جوش می شود و سپس بنا به ترتیبی که گفته شد روی بال تیر آهن تها دیهوار بریهده    

 ( 6و5) شکل   بسته می شود. شده کاملا پر و
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 انجام می شود:ها به صورت زیر  خالی کردن محل پنجره

به وسیله ی قلم وچکش رج زیر تیر آهن به طور عرضی خالی شده و سهپس رج ههای   

 2بعدی با سطح دست انداز از دیوار جمع آوری می شود

چنانيه دهانه ی باز شده طویل باشد به وسیله ی میلگرد وپیچ ، کلاف دو تیر آهن بهه  

بلافاصله فضهای خهالی تها     یکدیگر انجام می شود. از یک طرف پنج رج پوشش شده و

به صورت رج های پله ای کاملا پر می گهردد . چنانيهه پهس     زیر دیوار بریده شده و

 نشین تیرآهن در جهت نما باشد رج چینی افقی به طور اصولی انجام می شود.

 (  8و  7)  شکل   

 

 به صورت زیر است: نصب پنجره

محهل   محل شاخک های پنجره در سفت کاری خالی شهده ،  -1

مذکور خالی شده مرطوب می گردد وچهارچوب از ناحیهه زیهر    

 در تنگ قرارمی گیرد. اف برروی گوه مستقر شده واصطلاحاواطر

 ،با شاغول کردن از جهت نما واز جهت باز شو  -1

 چپ وراست کشی تراز گذاری در کف پنجره و 

 اصولی چارچوب واستقرار آن انجام می شود. 

 اری مرغوب وآجر آبخوه وسیله ی گچ دستب - 1

                                                                                                                   (  9)  شکل                            (  9)  شکل   محل شاخک ها محکم می شود . 
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    دیوار به صورت زیر انجام می شود: نبش سازی

ر موقع خالی کردن فضای پنجره از دیوار مسدود نبش آجرهای در بند ممکن است د

یا یک سهه قهدی آجهر ههای      نیمه و ، این جهت به اندازه یک کلوک شکسته شود، از

 مهلات  بستن با آجر هم رنهگ و با اجرای قپان  از محل خود خالی شده وشکسته شده 

 مرغوب نبش سازی شاغولی انجام می گردد.

 بند کشي قديمي انجام مي گردد. چنانچه آجرکاري درنما باشد بندکشي آن به طور همگ  با (1 تذکر

ز و فير  بيا  گي سنگها ننز وجود دارد ، مگر قبلاچنانچه محل بريده شده سنگ باشد امكان شكست (2تذکر 

 باشد.قلم تنز محل مذکور بريده شده 

ي  بند باشد به وسنلهيا در به صورت در بازشو و و بن  دو فضاي خاليچنانچه محل بريده شده در  (3تذکر 

 شمشه گنري نبشكاري مي گردد. کرم گنري و

 

 رطوبت بالا رونده به روش سنتی  از پیش گیری

در بافت قدیمی شهرها اکثر ساختمانهای ساخته شده فاقد عایق های رطوبتی  در زیر 

رفتن آن در ارتفهاع  دیوارها می باشندکه نفوذ رطوبت به شکل های مختلف باعث بالا

 دیوارها می شود.

در ساختمانهای جدید التاسیس به علل مختلف اجذرای قیرانذدود معیذوب مذی شذود کذه بذه ذکذر آن مذی          

 پردازیم :

وجود سنگ ریزه های تیز در زیر قیراندود سبب پهاره شهدن قیرانهدود بهه علهت       -1

بالا حرکهت مهی    نیروی فشاری می گردد که در نتیجه از همان نقطه رطوبت به طرف

 کند.
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در غیهر   اسه و سیمان کاملا خشک صورت گیهرد ، روی اندود م اجرای قیراندود بر -1

این صورت  به علت مخلوط شدن قیر با اندود ماسه سیمان، حباب ههایی بهرروی قیهر    

 ظاهر می گردد) به علت بخار آب ناشی از وجود رطوبت در اندود ماسه سیمان(

فر درجه ( چنانيه قیر سفت باشد عمل عهایق کهاری باعهث    زیر ص در هوای سرد ) -1

ایجاد شدن حباب می شود که حباب ها در زیر نیروهای فشاری شکسته و سبب ایجهاد  

 رطوبت بالا رونده می شوند.

 باعث فرسوده شدن قیرگونی می شود . ،ی نزدیک شودملات آهکچنانيه به قیر  -3

 یق شده و به مرور زمان فاسد می گردد.چنانيه به قیر نفت اضافه شود، قیر رق -5

چنانيه ذوب قیر به درجه ی اشتعال برسد قیر دود می کند ودر مواردی آتش می  -6

به رنگ قهوه ای سوخته درمی آیهد   گیرد که در نتیجه چسبندگی قیر از دست رفته و

 که در مجموع در تمام موارد ذکر شده رطوبت بالاروند به وجود می آید.

 رطوبت روش تشخیص

چنانيه چراغ یا بخاری در فضای بسته روشن شود در اثر گرم شدن بوی رطوبهت   -1

 .به مشام می رسد )این رطوبت در کف سازی قابل رویت است(

نفوذ رطوبت در دیواره ها باعث سفیدک زدن ) کپک زدن و پوسته شدن، کهو    -1

باعث فروریختن اندود کردن( می گردد، و در اثر ازیاد رطوبت تابله های گسترده که 

 ( 1) شکل  می شوند در دیوار ایجاد می شوند.
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 ( 1) شکل 

 

 

 

 

 

 

 روش پیشگیری

 ( 2) شکل  .عمل شمع زنی وتنگ بستن انجام می شود cm112-122 به فاصله ی -1

 ( 3) شکل  .یا بیشتر ازآن حفر می گردد تا سطح پی و cm62پای دیوار به اندازه ی  -1

طوری خالی می شهود کهه سهه رج جههت      cm112به طول  رج و 6ی  به اندازه -1 

 ( 4) شکل  تن زیر دیوار به کار آید.سسه رج جهت ب کرسی چینی و

طوح ديوار به وجود مي شود تا حفره هايي در س از ديوار انجام cm144اي  عمل پس از رها کردن  (1تذکر

 آيد.

 ( 2) شکل 
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، با ملات  با اندازه برداشتن و رعایت پیوند کشی و ریسمان بااستفاده از خط تراز و  -4

  .دوغاب ریزی انجام می شود مقاوم و با آجر مرغوب و آبخوار سه رج کرسی چینی و

 (  5   شکل )

 

  اجرای قیر اندود  

 اندود ماسه سیمان می شود . سطح پی کاملا -1

لی انجهام مهی   قیراندود به طور اصو، ک شدن ماسه سیمان شپس از خودگیری وخ -1

  (6.)شکلگردد
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 ستن زیر دیوارب

رج های زیر دیوار در سه رج با  cm12 یپس نشین روی قیر اندود به اندازه با رعایت 

آوری شمع هها  ت دیوار پس از جمع سرعایت پیوند طوری بسته  می شود که خطر نش

 2به وجود نیاید 

 برش مجدد دیوار

 مسدود دیوار در شش رج  بریده شده ،کرسی دیده شد قسمت های به طوری که قبلا

ت پوششی برروی قیراندود قدیمی انجام سواندود ماسه سیمان و اجرای قیر اندود با نش

 س بستن زیر دیوار انجام می شود.سپ می شود و

 ترتیب زیر دیوار ها سرتاسر قیر اندود اصولی به وجود می آید . نبدی 

 تعمیر کف سازی

سهپس نصهب    و موزاییک فرش انجام شده ،ه وسیله ی بلوکاژ ب پس از پرکردن کانال 

 .سنگی ویا چوبی انجام می شود قرنیز

 د.نتعمنر مي گرد ي اندود تراشنده شده وقبل از نصب قر ننز قسمت هاي فرسوده شده  ( 1تذکر 
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اشيي  نق پس از باز کردن شمع بندي وبند بست  ها نقاط زخمي شده لكه گنري شده ومتعاقبا ( 2 تذکر

 ( 7 شکل  ).مي گردد

 

 ( 7 شکل  )

 

 انواع درزها 

انقبهاض وانبسهاط مهی     ههای ناشهی از  برای جلوگیری از ایجاد تهنش  :درز انبساط -1

                    (m12.)برای ساختمانهای با طول  بیش از باشد

 ت های ناهمگون .س: جهت جلوگیری از نشتسدرز نش -1

                                      متر. 5متر و درکف هر  6معماری مانند: در دیوار هر برای عناصر  درز اجرایی:  -1

 انهدازه ی  در مقطع یا نما ) بهه  در پلان .                      ب( الف( درز انقطاع: -3
100
1
 

 .    ارتفاع ساختمان کوچکتر(

 

  برابر عرض. 1 در ساختمانهای با طول بزرگتر از ج( 
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 .تغییرات شاخص مثل همجواری آمفی تئاتر وساختمان اداریدر ساختمانهای با  د(

 

 آن فروكش چاه فاضلاب و طریقه ی طوقه سازی

 .پر شدن بلافاصله تخلیه شوددر موقع  محل چاه فاضلاب باید مشخص باشد تا

فاضهلاب مشهخص   در ساختمان های قدیمی و در بافت قدیمی شهرها اکثرا محل چاه 

 نمی باشد.خصوصا این که واحد مسکونی چندین مرتبه به فروش رفته باشد.

 روش تشخیص گرفتگی مسیر و پر شدن چاه

 در مراحل اولیه به نظر می رسد که در لوله های فاضلاب گرفتگی به وجود آمده است

اوش و فنرزنی داخل لوله های فاضهلاب را که   ایجاد خلاء ، که به وسیله ی پمپ زدن
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میکنیم و چنانيه گرفتگی داشته باشد باز میگردد.در بعضی مواقع فنر دستگاه تها عمهق   

دهانه ی چاه پیش می رود اما نشست سریع آب و فضولات انجهام نمهی شهود کهه در     

 چنین مواردی چاه فاضلاب پر شده است.

 روش ردیابی در چاه

از سرویس هایی کهه بهه    هفته 1الی  1چاه و مکان آن مشخص نباشد موقتا  چنانيه -1

چاه مورد نظر ختم میشوند استفاده نمی شود.مسلما نشست فضهولات و آب انجهام مهی    

الی شود.در این مورد آب را به داخل کاسه توالت ها رها سهاخته و گهوش را در حهو   

مسهلما صهدای ریهزش آب از عمهق و از حهوالی      مکان های مشکوک قرار می دهیم ، 

 نزدیک به گوش می رسد.

چاه صدای تا  تا  و خالی  ت زدن و تخماق زدن محل خالی زیربه وسیله ی مش -1

 میدهد.  

سپس بوی  ، با بالا آمدن فضولات و خیس شدن در چاه ابتدا شوره نمایان می شود -1

اوره و در نتیجه خیس شدن در چاه مشخص می شود که در این حالت خطر فروکش 

 کردن نیز در پیش میباشد.

 تخلیه چاه

است که سر چاه تراورس گذاری شده و با رعایت اصول ایمنی بهه  این اصولی  شرو

 باز کردن در چاه می پردازیم.

آب بهه بدنهه ی    در چاههایی که در آن ها طوقه سازی انجام نشده است خطر ترشهح 

 ( 1) شکل   چاه وجود دارد.
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 ( 1) شکل  

ون چاه فرسهتاده شهده و بها    مقنی به وسیله ی طناب با رعایت کلیه موارد ایمنی به در

 12الهی   5پله به پلهه پهایین مهی رود. دیهواره ی چهاه بهه انهدازه ی        ، کندن جای پا 

 سانتیمتر تراشیده شده این عمل موجب مکش آب فضولات میشود.

طنهاب   ، بها طنهاب مقهاوم  بسهته شهده      کارگردور کمر ی ران واز جهت ایمنی کشاله 

ک جهت پس با رعایت اصول فنی برداشتن خاسو  مذکور به محلی محکم بسته میشود

 طوقه سازی انجام میگردد.

 طوقه چینی

ه شکل مهدور کرسهی چینهی    رج ب 5  تا 1به وسیله ی ملات مرغوب و آجر آبخوار بین 

و سپس با پیش گذاشتن رج ها رج چینی انجام میشود تا دهانه ی طوقه انجام میگردد 

 سانتیمتر برسد. 12چینی به 

فضولات و عبيور لوليه ي   سانتنمتر که محل ريزش  20گلدان به وسنله ي تنشه کلنگي تا سوراخ  :تذکر

 منباشد انجام منگردد. تهويه
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 نصب گلدان

وگلدان روی آن بهه صهورت   زیر آن پهن شده  در پس از آبخوار کردن گلدان ملات

 و سپس رج چینی انجام میگردد. تراز مستقر میگردد کاملا

 باستقرار لوله ی فاضلا

لوله در این ناحیهه بهین دیوارسهازی بهالای طوقهه چهاه        درصد، 3تا  1با رعایت شیب 

 جاگذاری میشود.

 درجه باعث منشود که فضولات دقنقا به درون چاه بريزد. 04زانويي :تذکر 

 درپوش گااری

 بتنی ساخته میشود. ن کلاف درپوشپس از ساخت

 (2ش انجام منگردد.)شكل  پس بت  ريزي درپوو س گذاري منشود  بوش ، جهت عبور دستگنره :تذکر 

 تعمیر موزاییک فرش کف

و  یمتر پوکه ی معدنی بر روی درپوش بتنهی چهاه مهی ریهزیم    سانت 3 الی 1به ضخامت

 سپس موزاییک فرش تعمیری با رعایت اصول فنی انجام میگردد.

 پر نمودن روی درپوش به خاطر عدم اتصال موزاییک فرش به درپوش میباشد.ضهمنا 

جهت مشخص شدن محل درپوش از یک موزاییک رنگی در وسط درپهوش اسهتفاده   

 میگردد.

طههرق مختلههف )بههتن  بهها توجههه بههه نههوع خههاک موجههود در کنههاره ی چههاه از     

 ( 6و  5و  4و  3)اشکال .له ی چاه بازسازی میشودگذاری(میریزی.آجرچینی.کول 

 

 

 



 50 

 

 (2)شكل  

 

 (3)شكل 
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 ده است:دیواره ی چاه با آجر طوقه چینی ش

 

 

                          

 ( 0) شكل 
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  :ی چاه با لوله ی سیمانی و بتن سبک دیواره 

 

               

 ( 0) شكل 
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نفوذ لوله ی فاضلاب به داخل عمق  -دیواره ی کول گذاری شده به همراه بتن سبک

 چاه:

 

 

                      

 

 ( 6) شكل 
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  عیوب جوش

 ( آخال1

 

 

 

 علل ایجاد

 ( ناکافی بودن تمیز کاری سرباره بین هر پاس1

 ( سرعت نامنظم در جوشکاری1

 ( حرکت موجی الکترود با پهنای زیاد1

 ( بیش از اندازه بودن قطر الکترود3

 ( حرکت سرباره جلوی قوس در هنگام جوشکاری5

 ( تماس تنگستن با قطعه6

 

 برطرف کردن های راه حل

 باره بین هر پاس( تمیز کردن کامل سر1

 منظم کردن سرعت جوشکاری( 1

 ( کاهش پهنای حرکت موجی جوش1

 ( کاهش قطر الکترود جهت دسترسی بهتر الکترود به سطح اتصال3

 ( افزایش سرعت جوشکاری ، تغییر زاویه ی الکترود ، کاهش طول قوس5

 ( آماده سازی مناسب تنگستن و استفاده از جریان مناسب6
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 قوس ( وزش مغناطیسی1

 

 

 

 

 علل ایجاد

 ( حوزه ی مغناطیسی نا متعادل در اطراف جوش1

 ( مغناطیسی بودن بیش از حد قطعات یا فیکسير1

 

 برطرف کردن های راه حل

 (AC( استفاده از جریان متناوب )1

 ( کاهش شدت جریان و طول قوس1

 ( تغییر محل اتصال منفی به قطعه1
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 ( تابیدگی1

 

 

 

 

 ایجاد علل

 خال جوش نامناسب و یا اتصال غلط قطعات( 1

 ( اجرای نامناسب ترتیب پاسهای جوش1

 ( تنظیم غلط و فیکسير نامناسب1

 ( اندازه ی جوش بیش از حد3

 

 راه حل های برطرف کردن

 ( خال جوش زدن به قطعات با توجه به میزان تابیدگی مجاز1

 ( اجرای مناسب ترتیب پاسهای جوش1

 دن و خال زنی مناسب( فیکس کر1

 ( اجرای جوش به اندازه ی مشخص شده3
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 ( نفوذ ناقص3

 

 

 

 

 علل ایجاد

 ( بیش از حد بودن سرعت جوشکاری1

 ( شدت جریان خیلی کم1

 ( طرح و آماده سازی اتصال به صورت خیلی ضعیف1

 ( قطر بیش از حد الکترود3

 ( انتخاب غلط نوع الکترود5

 

 راه حل های برطرف کردن

 ( کاهش سرعت حرکت1

 ( افزایش شدت جریان1

 ( افزایش فاصله ی درز اتصال یا کاهش پاشنه ی جوش1

 ( استفاده از الکترود با قطر کمتر3

 بیشتر کردن نفوذ( 5

  ( کاهش طول قوس6
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 ( بریدگی کنار جوش5

 

 

 

 

 علل ایجاد

 ( حرکت غلط الکترود1

 ( شدت جریان بیش از حد1

 ( طول قوس بیش از حد1

 سرعت بیش از حد در جوشکاری (3

 ( وزش قوس5

 

 راه حل های برطرف کردن

 ( با استفاده از تکنیک حرکت موجی الکترود ، در کوشه ها کمی مکث شود1

 ( استفاده از زاویه ی مناسب الکترود1

 ( استفاده از شدت جریان مناسب با توجه به اندازه ی الکترود 1

 ( کاهش طول قوس3

 س( کاهش اثر وزش قو5
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 ( ترک در جوش6

 

 

 

 

 علل ایجاد

 ( کمتر از مقدار بودن اندازه ی جوش1

 ( گیرداری بیش از حد1

 ( طراحی و آماده سازی نا مناسب اتصال1

 عدم همخوانی فلز پر کننده با فلز پایه( 3

 ( سرعت سرد شدن زیاد5

 ( آغشته بودن سطح فلز پایه به روغن ، گریس و رطوبت6

 

 کردنراه حل های بر طرف 

 ( اندازه ی جوش باید متناسب با قطعه ی کار باشد1

 ( کاهش گیرداری اتصال با طراحی بهتر1

 ( انتخاب مناسب طرح اتصال1

 ( استفاده از فلز پرکننده ی شکل پذیر3

 ( کاهش سرعت سرد شدن توسط پیش گرمایی5

 ( تمیز کاری مناسب فلز پایه قبل از جوشکاری6
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 ( ذوب ناقص جوش7

 

 

 

 

 ایجادعلل 

 ( سرعت زیاد در جوشکاری1

 ( شدت جریان کم1

 ( طرح اتصال غلط و یا نامناسب1

 ( قطر بیش از حد الکترود3

 ( وزش مغناطیسی قوس5

 ( زاویه ی غلط الکترود6

 

 راه حل های برطرف کردن

 ( کاهش سرعت جوشکاری 1

 ( افزایش شدت جریان1

 ا تمام سطح داشته باشد( تغییر طرح اتصال به گونه ای که الکترود تماس ب1

 ( کاهش قوس الکترود3

 ( کاهش اثر وزش مغناطیسی قوس5

 ( استفاده از زاویه ی مناسب برای الکترود6
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 ( سر رفتن جوش2

 

 

 

 

 علل ایجاد

 ( سرعت خیلی کم در جوشکاری 1

 ( زاویه ی غلط الکترود1

 ( قطر بیش از حد الکترود1

 

 راه حل های برطرف کردن

 جوشکاری( افزایش سرعت 1

 ( استفاده از زاویه ی الکترود مناسب1

 ( استفاده از الکترود با قطر کمتر1

 

 

 

 

 

 

 



 63 

 ( تخلخل جوش9

 

 

 

 

 علل ایجاد

 ( طول قوس بیش از اندازه بلند یا کوتاه 1

 ( شدت جریان بیش از حد1

 ( گاز محافظ غیر کافی و یا دارای نا خالصی1

 ( سرعت بیش از حد جوشکاری3

 سطح فلز پایه به روغن ، گریس و رطوبت ( آغشته بودن5

 ( الکترود معیوب و یا مرطوب6

 

 راه حل های برطرف کردن

 ( نگه داشتن طول قوس در اندازه ی مناسب1

 ( استفاده از شدت جریان مناسب1

 ( تنظیم دبی گاز محافظ و بررسی ناخالصی1

 ( کاهش سرعت جوشکاری3

 ( تمیز کردن فلز پایه قبل از جوشکاری5

 نگهداری و مراقبت مناسب از الکترود (6
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 ( پاشش جوش12

 

 

 

 

 علل ایجاد

 ( وزش قوس1

 ( شدت جریان بیش از حد1

 ( طول قوس بیش از حد1

 ( استفاده از الکترود مرطوب ، معیوب و کثیف3

 

 راه حل های برطرف کردن

 ( کاهش اثر وزش قوس1

 ( کاهش شدت جریان1

 ( کاهش طول قوس1

 مناسب از الکترود ( نگداری و مراقبت3
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 منابع و ماخذ:                                             

 

 ( کتاب تعمیر و نگهداري ساختمان نوشته ي استاد حسین خمرشیدي1

 

( کتاب اصول و مباني گود برداري و ساخه هاي نگهبان نوشته ي دکتار  2

 اشرفي

 

 ش در ساختمان ( کتاب آشنايي با فرآيند جوشکاري و باخرسي جو3

 )کمیته ي آموخش ساخمان نظام مهندسي استان تهران(
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